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Illl'o • .:j.l'. Pro!'. 

Capto 1'';zoo10 fa<:Jl\tU 

i'rezado J'rot. r.,oi t1:1 . , 
Cca e"te l"Glat(Q"lo v1moe apresentar .. Pl"lme1_ 

r& ~.a. 4. cwu.truç.o d. lia oQll)" utador dleltal tren .. 

I!istorll1.dO, s-ralele, p&:ra fUturo "ao da Dlv1"Ão. O 

ITA.-II santa .,u! já o leU I.pecto. a tio 11m aI lntor. 
• maçoes para ~ue sua obra pela. ser continuada. - . .\0 .,radeçér ai eolab01'a"oes doa proteuorea 

que supervhlon.ra.m ê ••• trabalho. ~'.J"" nu doe .
h:r na tlr;uft J.â nio axtataDta, 40 Pro!. "'l1au8che1l: 
que ro1 e ldeallndcr do IT.t,.II .. por c ...... t_JIO • , . 
un1!~o .. 6eten<Sar e jUIUtloa:r llIA !lxi.tenoia. oS. n_ 
reunil!lO' par .... cQll.truçao 4. t.l c omput.d. ..... o dava .. . .. ~ 

moe a ela, li 11 ~u. 1I1&lIIor1 .. d.dloa.m~ 911 •• w-atoalho,jujl 

to CilII Da nolsoe prat •• tlM 4e lluadac1Jaento, aÕlll1ra _ 

"'&0, I'espeito li saudade. 

, 
Flavio de Lacarda Ab:r.u , 
Mlir10 de Medeiros Bethl_ 

~~urício Kurc,ant 
Norl..,.el Fer!"a .. 1 
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c4l'fnto I _ INTRCDUÇÃc 

C pregente trai.la.lhD é Q iníeio do um ~CIr.lput.dor 
quo quando a-nçerrad.t' deverá realizar op6ra"õee daa mais 

diversas e com nú"aZ'oa de tal ordem de grandeza q,ue tor_ 

nem pouhel !:lua utiliza,iio 
.. ao. 

, 
em vartos campOa d. apUca_ 

Trat_se de um COIIIput!iodor d~ltal paralelo tirao_ 
, . . 

/listariaado que contera 4..096 endereços (UI! meJQOJ'U, de a_ 
, . 

neis JIIayI8tlcoa. COIII 32. blte _ cada ~18v",. o qUe -per-
• ., 10 

:n1 tira oparlU' com numeroa ata IlII"dlloa dê gr&ndeu <1. 10 

ou 10-1.0. () ai_temI. da tuncION1/11eDto é o b\D:rl0 4. mooo 
• q,ue quando c .. pl.to. 00lIl0 cOlllp18111fmto cbrlpt.Dl'l.o cQIIlta_ 

, . 
ra " computador um converaor decimal_blnuoto na entrada 

a um blnario-deolmal na •• !a •• Por diriculd •••• de ordam 
mecânica jll"etende_ •• ,ue na entrada o c:u'rellAlllento da ma. 
,uma ",eja {' .. ito POI' UIII Melado enquanto que a •• {d. ilorá 

f.lta Pc:n' melo do um painel ela lÂmpada. indicado"a •• 
• • Ãprasentllln08 nelte trabalho as eer;uint •• inO\l'açoell 

&1)'1 ri!laçio ao COIIlPlludor <l1f;1 ta1 Pl'9cedente _ 1 TA 1: 

; ; ~ -
1) _OI'iB de Quoleoll ~.tieos.l el1o$ t1po de me_ 

, 
mQl'i. te!!: ... anta.lem d .. pOlfllulr çande capa~ldade Ó6 arma "e_ 

, 
namanto de dadOll em pouco espflço alem de ~r.nde cont1abi_ 

11dsdti • 

2) - . utllizaç." de clr(lUltos irnprsss09; .ate tipo 

de circuito tem COl!lO tllU'ltlllel/l a f'aciliôllde a rapidez de 
, 

monta~em alem de aprallllntu· menora!l problema. da contato. 

3) utilização d. circuitos psdron1.ladol na menor 

qyantldade pOlIstvel de tipos dlf'erentes de modo la placa, 

pçderem aer aUbstitufvel. tatilmente num ou noutro ponto 

do tomputador tOl"Tlando 111&18 f'at.11 a manutenção. 

o PJ'oblema mais 
, 

seria que I!1.!re;lu .tolo da a'l\l1si-

çao de m.terial Pl'1.ne,.palmente no que se refa:re aQ material 
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importado. Ê:ste constou dos soquetlls lineares de produção 

franeésa (SQCAP&X) trazido. da Europa pelo Praf. W.11&u_ 

Bchek alélll de transistores ASY.2l: fi ASY-2'1 de r.bt'illação 
~ .... 

holand,e3& (PHJLIPS1, ilem do nuclaoll mar;netico3 taDlbelll ho_ 
• 

lande989. 

Nr. bom andamento dos trabalhos. 08 partElclpant.es 

d';ste trabalho , .. ,,, .. ra.n_se em 2: y-upos; enquanto o y>upo 
• • • Flavio_BGth1em astgd,ou os pi"ocl0mas relativos Q mell10rla 

maV'ética, ia ~MlPO FerT'ari_~1a\lrlelo 
• :ficou reapono&lIel pe-. '" ... la parte 14110& do aparelho. 
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CAlt'l'ULO III 

DlA<líU.MA 1.601CO 

A 8111bplogl. lo per nó!! UU_c!/;a foi 11. s8lgu1 nte. I 

eircuitío port. (IR de 2 entradas • {I /ilO circuito 

circuito porta aR de 2 entradas (1 eircuite por bit) 

• (1 ao circuito) 

cirCuito porta ANO de 2 entradas • (1 ao c1reuihl 

cireu1 to porta AND de 2 entrada a (1 c1 reutto por bI t) 

o1:roultQ • porta lIAND de 2 entrada3 (1 ao clrcui to) 

invarlOl' 

• multtvlbraclClZ' b1-.,,,tavel 

• multlvlbrador ll1ono_eatavel 

multi v lbradOJ'" osc llante 

s8e:uldor de ernluor 
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OB 1 PRBL MIIfARES 

• oi .. ,"cio .. ... 
• n.8$f;uida'!I • NI.ND. -.. It ei~\O ,,-

00 Oii: e Amol. H ~a ma1_ 
Q:' nclli"... 48 .. tokl 
Ulw-ae _Im'. 
no oap{tlIlo VI 

\"/Ullente eon.UO\l • • o1.r«.l " ... 04IIII0 

.for'" reallllente •• •• 
o Adotamo. 1 .,$.0011 .... •• 011"0\11"011 

" lJOj!!uint.ea , 
t!1oal .. -. volt. 111'101 O 

O .Dl .. "",. 1 
eontonr.e .. "-lema s:.tJ.xo 

1 O v .. 
O ..a volt. 

o • 
Outro detalhe .uto "'._9 ~~ üad.e Ja • tue 

• Os multlvl."..dwea 41sp&ftl! aOl!llmt.e CQII p,tllhoa pod_ 
o • 

tt.".oa. lato e. 'l1l&D D Iso apl1a,do a .... INIva4.-
paaaa do estado ao e.at'a4o 1. -

o ~ 1+ 

o -.13 '" H 
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CAtirULO IV 

! 
SE~UÉNCI" LÓGICA DO CAliHEGAMENTO E OPE1tAÇ~i>S De COMPUTAr.tl! 

Sfl4BOLOS USA.DOS 

R.A 
'.E 
'.S 
'.1 
R.C 
ACC 

A 
cc 
BIEU 

BPA}/t 

BIARIT 
SICONT 

PFAR 

( xl 
((xl) 

Re@;1.stradOl' d. acesso 

Ret;lstl"lldor d, entrada 
Re~lstrador d. saída 
1'Ie!;'is trllidol" • lnteJ'medial'l(:o 

Re!;lstrador 40e eoma):>;do 

A~UIllUladgr 

~dereço ccntldo no ll:.C 

Contador de corn.ndo 

nllt1Ylbrador • bteatavel de entrada 
thltbibradcr bl_B~t;.;vel d • partidt. 

MuI ti v~ brador • bi_estavel de operação • arltmetica 

Wul ti vi bradazo • bl-estavel de opora,ão dé contrôle 

Pulso de fim de operaçio • arltmetica 

• Centeucio de X 
• Conteudo do endereço 1ndio.do em X 

SEQul1:NCIA Dl> OPEtv.çlc 

A LIGUE O RSLÓGIO 

B RES;.;T GEMi· 

C _ CAMEGAI:lEIlTO DAS I NSTRuçrlES OU DADOS 

C-l 

C_2 
Ligue a oheve~e entrada (BIEN) em carre~ar 

Set o contador de comando (CC) para o endere_ 

ço onde se deseja colocar a primeira Instru_ 
çÃo ou d.do 
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• 

;;;et 8 InstruçÃo ou dado no OUs) 
Pressiona a pIlrtlda 

f' o {lU::) --= (aI) 
( O) _~.. (111.) 

fl •• 184&0 do endereço 

'2 (AI ) -__ (M)) 

(CC) + 1 -_ .. (cC) 

Para 
D .. EXECIll'i1: NOV4~'I'E 0-2 • 0-3 ou SOMENTE C"3 SE Á PR6 .. 

XIlM. INSTRUçlc POR COLCCAD4 Ntl ElID~O SEOUTFI'E. 
VOLTE A C __ 

E .. DESLIGUE .l CHAVE DE ENTlWl4 ms O mm NO De CAl".RE-

F ~ RES2:T GERI.L 

O PROCESSAMENTO 

G .. 1 Set o cc par .. ti endereço da pri~81r. instruçÃo 
a ser 8.&iI!ICutada. 

• G .. 2. Pressioi1e 

1 'o 
a. p .. rt ida. V. para 1 

(CC1 ' ---_ (ftA) 

060100 3 

2 

" 
'2 

({lIA) --___ (lU) 

(RI) - .. (Re) 

(lU) _((liA» 
• • IDt&l"pntaçao do cod1~o 

CÓd1&o 3: OfERA.ç1c Aftl'l'~!ETI CA. 

CÓdlt;o 4: OPERAÇÃO COrrrflÔLB

CÓCl.1!O ;1 CPERAçIO A.R/I'AZENAR 

CÓd1!o 61 OPEftAÇÃO SAiDA 

OPERAçIo ARITlwrcA 

(A) -(lU.) 

( rtA.)) ~(lU) 

L11.!l'E O ACUMULADOR E SO/.!:E 

(aI) --lA.cc) 
(lU) -{( li.&.) 1 

PFAJ! (CC) + l~(CC) Volte a 1 

SUB_c6DlGO b SO~:E 
Ps (lU) + (ACr) __ (AC;:;) 



• • 

-
.. 

/') 

• 
-

.. 

.,.. 
• 
• 

111 , ftAl) 

PFU . ,-{ 1 Y_lk • I 
~1-c6D OG • O A UWLUIOIt • S 

P, ,. ) -U,OC) 

.. HJt&' 

' ... • 1 --(çc vol ... I 
OEiGdoGGd .. _u 

" ) .. OU, -l_ 
( 1111 - « • 

',.. 
1,II. .. CÓl) Q(! • 

( 1 • I .. (çç) VII"" • I 
" ,. l' R 1 --(4CX:) 

• _UM) 

'F4I 
, 1 • 1 - (CC) Volt •• I 

.C6D r D 

" 4Ct) , (lu) ---- (ACe 1 

'R -- «a.,)) 

"AR ) . 1 ____ (CC I v.u ... 1 
.. OOtHOC C V .;10 .. .. 

P, 'ftl) t (ACC)_ "'" RI - UM' 
p ... • 1 

-(CC V.J.M • 1 
S ..cóDIGO b uç'O I JlVBfIS&. 

" <R" .. (ACC) ---(ACC) 

t RI 1 -- ((AI.» 

PFAR (Ç) 
• 1 

-(CC) ".1 ... 1 

.... ~.l,~r o ••• houVI,. cVRI'!:n.ow _ 112101' ele PFAR, 
a .. lf.&tlt • ~rt1_. 

ctiozoo "- oPBRAÇlo aoftJtÔLS 
sua-C&tlGO 1 'l'flA IRA 

8IC(;JT Bllb" • 
(A) -I) 

B Ctn set • Vo1M • 1 
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" SUB_céDI GC k 

'3 

C{!OIOO 5 

c6n:oo [ 

TRANSF M S:i: (ACC) '"' o 
(Ace) f o 
(Ace) '"' o 
(A) -------

(cc) + 1- _ (e.:) 

BICONr 

(Ace) 

REGIST"E 

BICCNT ~OHTE Volte • 1 
TRAB3FIi\A SE {A,C~};;> O 

(A.GC}~O (CC) + l_(CC) 

(Accl ... O BICOll'l' RE::G75TRE 

(A) (CC) 

BICONT CeNTE VOlte .. 1 

TRAl'lSFlJ A S~ (ACC)<O 

'ACC)~r) (e:;) + 1 -(cc) 

(AO::) <:.:) eICON'!' REG STBE 

(A.) (CC) 

Blcom CONTE 

OPEAAçlc A.lIUAZENA.1! 

( A) - ----J:>o.- (Mo) 

(.!\'C::) - (RI) 

~leçãQ do enderêço 
(RO ~« R4) ) 

(C~) + 1 -(cc) 

CPEl't4!;Ic 

lA) 

«(M) 

( RI) 

(lU 1 

Pare 

SAÍDA 
... (RA) 

-(RI) 

-(115) 

-«P!A») 

Volte. 1 

Volte a 1 

H - O RESULTADO (PARCIAL Qt: FINAL) FICA. nr;CRJTQ tIO PAI_ 

NEL DE LÂnuDAs ANEXO A.O ftS. AP6s A Lil 'rUfu\ DO RESUL

TADO O lIS ~ RESETAOO. 56 EN'l'IO O l'ROC'&::' U!BN'rO CC N_ 

T';~ 'A. (!'<(' CAse DO li! ULTADO SER PARCIAL). 

-lo -
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" .çlo De l"UJfÇl NAMrr:N'lO ooS: BLCC03 C91Sm De! EM 1962 

(Ver ~lheB do olou1tg 110 capttuID ant.erlO2') 

.) ti S'l'r6IWlDOR D.E PTJLSOS 

(l .*,-~ul 'fOI%' de PUls~B 
o 
e o bloco q,U& tem por t'i~ 

QA1, ... I0&I:l'" " I'Ltmo da t'1mc:lon&U!1e~ 40 computador. 

PIIIl'II."'II'O Pll"a lato .eh pulsOG 8ucat;el".a 1lU. ch&mare

... d.e P., -"I. P2."u 1'5 a. tal ronP& ~U. qu&ndo r_ a-
01~ o _lU" bradOl' chlllnlldo BIPAR., e.t;e. paleo", de 7 

o 
111 _UfIICtmd08 .. J.u&\ll'lL cada UIII, o881no aucaaeh'. a _a_ 
PIIu;t-..,te p&la. 6 .. l4..s dID bloco. Entretanto, a qual_ 

o 
\WU" lD."mta, =8 Ol"clem ut.erna poderio lIi-.tar nOVU1ellt. o 

IIlItado 111. BIP'" 11 entio o plllao que eetavl. salado nêata 
o o 

~Q.I,1a&We jlN'trlaao-eera no elltl-d,o 1 ata 'IH, nova orct.1I> gro,-

CUa ao bloco. Slte nova 01"0. • .., poderá ser a de \llll ngyo a_ 
o • 

CilS'lbMl1)o do Bli'4f, fi er'ltaC/ IMI pulsos fi parta datluele em 

tue o d.lzrt1'lbw.liGr d.e pul.04i 88t.,,1I par .. do. cant.1.D.uario a 
•• 11" em 1 ..,i_ouSu doa d6 lar«ura gu entã •• O1'um pode-

o • • 
ra a.l' a de ~ fi entao o distribuidor ~ PUlIOS Be~a liMPO 

I FDllto "1'1 qu. ,UllldO IIlciOl'lado o BlPAR, 08 pulsou CmllG_ 

cU! Il piN'tt. d& 'o. 

O dt.tr!~tdOr de pulsos cooBte da um mult1vlbrl_ 

.ter gaoilaDts chamado de I'!Er.6mo. que tr8'rlall'la na fl'e,uên-

1311 di" lhO '!.e/a e ,ue "ta .tl8lPpre fornecendo tnna onda q,UIIl_ 

drllda de períoc!s de 7 m' crolepmdoa desde 'll.UI o COIIlputaà.o:r 

eatej .. lit;sdo. 

Os pulsOlil dO ftE~OIO entram mUI! circuito NOP: que 

tu .. cut.a entrada llpda • saIda do Jbult1YlbradOl' bl_ea_ 
•• ! tevel de j!atilho a.sbletl'leo cMJaado de BIl'U!. Se a aa de 

do "BIPAR eativer no estado .1 não haverá :III!da no ItCoB, o 
• • /lua1 Itf> IPIIoIlte:ra c onstanteJ:!lente no estado 9. ..... por outro 

lado o BIPJJl tiver sua .. ída no e~tldo O. ,u&ndo o RELÓ_ 

610 ellt1ver em 1 •• salda do NOR ellt..rlÍ ell! O, e tuando o 
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lIEuSGIO (Im O. • SS!d. do NOft êm 1 c(lntOl'n1e • tabela ablaixo. 

BIP O !leR 
•••••• 

"L O 1 
o ••••• 

BU ....... O 
.. L 1 O ....... 
BIP ..... -. 1 
BEL O O •••••• 

RIP •••••• 1 

REI. 1 O •••••• 

• • de 3 Illultiv1brad.oro5 bi-It;<ltavele da gatllho simetrieo, cu-. - . 
JOO eeta@;los oatao acoplados Biltre a1 tlllllbOlll por circuito/il 

• NCft em que • s.~und. 81ltrada eeta 11~.d. 19ualmonte 80 BI_ 
PAR. 

• do gatilh.o aimetl'ieo. 
v lbradlD'es c ODJpon&nte" do contador 

c_ela um d;.lte,s 3 
• • ate 7 contem uma 

mUltl_ 

outra 
• • entrada a.aimetrlea, em 80 uma das baa •• , de modo B levar 

08 3 multlvlbradot"88 80 meamo estado, resetando o contador. 

As .. i4a. doa 3 multlvibradores estio aeorledas B 
sete circuitol tipo HOI! combil'lados dU'orenternente de modo 

que am 6 da" 8 P08s.lbilhla~. !:tua o contador of'erece, ha_ 

vere uma saída em cada UJII do3 circuitos OOR. ou 118Ja UIU; 

salda ficar' no est_do 1 e ai demaie a~ o. até nova mudan_ 
\ia do • cont.dDr, isto ., 7 mie:roeegundol. 

TemOI 8. lM0l1r 8. aequêllca doe pul,eo. que podl o

corre", no distribuidor de pulaos confol'll:e as ordena CCIttE, 

b) CCliTAOOII til: cC1.:ArlDO 

C oOlltador de comando • " o blooo do cO!:lputador que 
tem por finalidade dar 8. SSquencia • • de &ndereços da mem~rie 
que deYelli ser tJ8.rcorrldos tJ8.ra que • o pro~rama pre_estaLel e _ 

-11 -
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pe:rn;lt. à ln!'crmaçio eDtrar no cOI.Itadw du ~allando por !Delo 
• de outra entrada ' •• lmetl"lca ';!fi.tento. nos 12 lIIultlvibMldoree. 

al REGISTt':ADOll DE COMANDO 

O registrador de ocma.uc1o ; ó bloeb ondll tÔda inl'ortlla

"oi ~ão t:lum.t·l,oa chea:a, vincla do re!;lab'ador 1:ltU"IQed.1Ál'10 (a - . .. int'ormata0 ntaeric8 vai para a unidade Ilrlt2n.tlo& ou mmorla, 

ou ainda •• 14., e 4ir1t;e. ..... patota Pllir8 • matl'h CSacodltica_ 

dora e, parte plra o COJIt.dor de e~ndo (ordhl de REG13TRE) 
• • Oll p"ra o re~l.taador ~ ..... ., • ___ 1& c«U"CI'IMo • instru_ - . -,ao lu'Ja arlb11etica ou d. cOlltrole. 

Consta o "IlatradOl' de COltlBndo de 16 lIIUlt1vlbradorell . . -bl_eqtavelll ~ &atllbc 8sS1m.trlec. 08 12 pI'!JDelrOIl bits des_ 

te bloao estão COlIcantrad.oa po.r maio de elrcu1toe 0011 i. -aaída. 

dos 1.2 primelroll tia. (i. parti:r 4. direita) do 1"8siatrador in_ 

termediário. Os 4 últimos bits do ~e~18trador de comando estão 
talllb:m li~ados por meio 0.. NOJlS des 4 últimos bits do I'It~l.stra_ 
dQr intermediário. A outra Imtrada d,;ates eircuito'!! • e.ta . -I1ltotada a \!li; ..,1$0 axtal'no que dar. ou nao pau.r;em da infor_ 

mação d,o r4&!atrador Lnten.ediarl0 80 reglstradOl" d.e ec.a.ndo. -.\1_ diste. OI 16 IllUltivib",dores ?D8SU_ U:III& outra 

entrada assimétrica de lIIode • Pederem Ber reaetadoa .:l1multânea_ 
mente. 

d) MATRIZ Di:CODIFICADOM 

Como V1m08 no capítulo IV, temo'!! 14 inatl'u,õas dife
rltnte'!! no computador. 

" - . in.tr~9oe. aritmetleas 

4 inatl"uçÕ8s da cIKltrô1e -1 inatl'uça.o d. arrna"8lI1lr 

1 lnetl'u9';:o de salda 

PUa oodll'icarmol eatas 14 tnatruçÕelS neo8uitamos de 

4 bits. Exatllmante para tato servem os 4 ~ltl.mos dOIl 16 bit. do 



.. 
• 

• 

• 

• 

.. 
• 

. 

NsutradOl" de c~d.o. 

Aa saI4a •••• , .. 4 últ~oa multl.1brad.ores -VIII. IIICO .. 

plada. d~t. •• entro.a. de 14 circuito. NOR do. 4 enb'a..: 

Ma c .... do. lII-c1o '* l.4 .".. 16 catJbibll.~. fornecerem .. !du 
tUa CoM., ...... a, iD&.tl'uQãl" cO%'rup.ori_t ..... - , Oapa. ae clil_ M s.n.a.UutAIII Sl"itJnllUea ou 4. OOfttZ'o-

-z -

1., , ..... 
• fIIeti ... 

• co tp-!.IJtO ••• 4ol.& pertence, por __ ",plo 
• 

ar1t_ 
{}J alla&l' (td. CGB8'tit131l1roa a8 ... tred •• 

Uoa.1_ ... 

• 

eoplate 
1111 

1110 

1101 

lloO 

1011 

l<QIO 

100l 

1000 

• ode, 

• 
• 
< 

• 
• 
r 

• 
h 

ulthlo bit! 1utJ'U.,.ao 

1 

l 
k 

1 

, 
ari tmtitlea 3 

, 

0111 

0110 

0101 

0100 

ulttao& doie ~1t. reaplllctlvamente O 111 1 
inltl'uqio ccntr~le 4 -0011 lbatruçao al'!llat&nar 

0010 instrução •• 1da 

eod.l • 

• • Deste modo, • matrIz: codlrlcadOl'a •• lu da rorne_ 

c.r as 14 saída" (!ta a. 4 ~tr.d .. ) já citadas. poasu", tam_ 

ba. UIII& saÍd. 3 s_proe que ~lt1mo bit râr tmltúl0 111 UIH $a. 

!&l 4 _Pl"8 ,tle (I ~l~iI!lO bit. rôr nulo fi o penúltico un1 tÁ • 
rio. 

À pos~lbil1d.de redt.~tlll 0001, sendo 

ocnn.cld.o ao computador 11mplesmente o para • 





J .. 

• .o;~OI~TR • .t'AC""" 

I 
CO{)'~'l.6DOIt (a~iAit4 OQ.t 

f)iI., "./?$ /)J:.llf'ERS .. 
~H 

-
N tI"f/à l'.. 

L- NA'I'fi,Il. ~ ~ 

• -1' ... y 
'·8 •. 8 

• 

I ('''' 4t.,J. 
{ . • .j. .. "h,~ 

1.1 ~ ""o .... '" 
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III. P~OISTRApOR DE ACESSO 

No regiatrador de aca.ao, cOloe .... o enderêça da 
""eIllorla 8sl.&cionado para a oparação de leitura ou da inacr.1 . , 
"80. Trata_lia de UDI cCIljunt.o d. 12 ele.taTeie. que 'al.elo.. 

na um entre 4096 end8r;çol, num.rado~ de O a 4095. utl11z.~ 
do-ee !iI s1a.telna de ourn8r9.910 binária. '-te. bleatá"eh lIão 
ld;nticos aos uaadga no nCOfltador dl!l t:Cllland.d". 

ly. CODIFlCApO'§§ 
O rag1atrador de aouao ~ dh'ldid.O em 4 gupol d_ 3 

mUltlvibrBdor ••• alimentando cada Ip'Ilpo um eodificadOl'o O. 

4 eodiflcadorl' .ão ld;ntleoa, bastando entio, daacre.ar 1 
d;18 •• Cada codlClcador allmenta-l'Á :; "dI'h'er." fornecendo 8 
uída" lndapen4eDu$ f1U111 CÓdl&o dontlll!..nado -3 de 5-, tato ,_ 

, 
• cada entrada ha •• ra 811lal .. 3 doa 5 floa, "ble.8 drh'er. n• 
~Ue acionam oa ~drlver.n. 

PROJKro 00 CODIFICADOJI: 

5 •• Lda. 81snltlca • 31nal _ o :"8l1li0 que aUlulIlCla de 
glnal nas outra. 2. 

ma de 

• 
• 

Por um processo di'! antatlvu. e ctn aU:lI:!Uo do 
• Veiteh. Obtem-se o eodlf1eador lIIa:l.l "eonlZllleo. 

" 
" .. 
" " , • 

-, .. 
" 

.. 
21 

• 

C"';Q FQ .. .:4 "';"'~""é5 ,...,~f ...... 
Ol ~ ~'-QS _ D...-f",., ... s ~ 3.,.., .,s,.,o 

I 
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y. "SIAS-DRlVEM" 

:;Oada b1a8._dr"1ver 8 axeltarlo Jlor uma das eaídas do 
• codi:rteador & por um peleo ruBis estreit.o, "oram de 1118 __ 

!ll'llplitude e polaridad&, ll.ue chs.msretnos "sinal 1'5-. 
Ao ser (Ix~itado,o drlvel" deve fornecer um pulso da 

corrente da ordem da 400 mIl1ampêres, e só c1eva fornecer 
• essa corrente dur.nt.~ o tempo em que esta excItado. 

O a1nal dO eoà1ficador ~saa nUl!) circuito OI, com o 

sinal PB, aando 'lue a saída axcita UDl tranll1,tw nj%!. <tu. 

vai acionu ti t.ranlt.ttor da aaida, cwforma o cirouito abalo 

zo 

o,t/e. (-6) o. • 
o 

• p 

( -ó) 

•• -6 

f"r 

"" 
C/ReVI TO OU 

C < 6 
D < 8 
O ~ IZ Y 

(ver rer) 
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I 
I L, I-

'p' 
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I r-C 
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INyERS,,1l. 
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PÚ'a CCoIk Dá.!"o ln&rto andtaao ao "*ls,"clor 

de acaSSo. dd. "I' •• lealonÜ_ OI! ..... te .... aDd...a. 
• • • d çe na m_Ol"Uf a def:bi~o de UIl- dI'I.~q •• Da- tacnlca • 

cOJ'l"onta' eolb.14en ..... 1mp'llca na eecolha da 1 entra 'li 
"x" e um e'lltre ~ 11',,\ cuja lt1t.rsoaq~ W1na o andar .. 

ço procllra~ • .......,,, •• Irilo tiv14tr \to cont""'. ao Nla. 

trador- d ...... u'" .. dWl ...... U ..... ~ bit. cu... • ,*UO .. 

pri.malrllllt 6. ttll ........ UO'l~ x • "" ült.taca .. ,. .-a: ..... OH c.-H l ar .,... &laia _.. lÁ 
• • .:tUa D rUlul'OIlft to cDt. ...... ldentlao .. ~j •• mavh z. 

'l'rata-ao a. ... -.trb e :11: B. ou AJa,. • .. -
tabelo 64 ~cleaa __ -.teu •• oper .... ão da 81st._ bue1_ 

,;.a ... r ..... cOl'1'aap-cm4el' I; "da DWaeta 4e (; blM, _ • 
• • • u • ."te um nuol •• 1II~.tu.. da II\8trill. ~ P". 1 •• 0.1 
• • • ta associa.';' __ a \lIII • somente WII 10 X <D Illamorla,. V.JamGa 

• • oano tal caor'fI,Hmdent1a • re.lizad .... 
• • Ao c.od1tlo",ao "3 11. 5" • 40 tal tOZ'lll& \tUa pua \.111 • 

• classe d. 3 blU dI) R.A. COl'r • .,ane uaa O •• aDta ... c'll 
b1nação cta 3 dl'l •• rs fUncionandu., isto é .. fot"D.aeDdo cor. 
rente, li do1e cle.t.llpdu. 4 .aida doi dri'ura é le •• dI. â 
a ... trl .. de cba ..... en~o ... ftrolMlecto tal q.~ pa .. a sltu;! 

,ão de 6 dr1 ... ep. d • Ia. dr'lve"a OW apenas l1li núdeo li. 
matriz lia oba •• ueato aCha-s. na liitu.Ç;o "mmIMIID".coa

fDnll8 mOltra a ti""r. a!Mixo: 

Clclo de hUtereae de Illll nÚCleg da matriz 
de eh.v.amento 

• 
'" ~~<;~&'U" 

.6#.., .. 

C 

-2 -
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• «e acordo cc a c luaa "4l'lv6l"s.o1':t" Pt' __ 08 .......... 
J:lento 

~ ... 0 .. 4.5 
MbU .. ~.,.2 --1i<.4I, - ",'rJ 

c:~ 

d1 
d2 .. 

'o 

d5 20 

J. 'o 
F 4. 

lo 

11 " '" c 
10 

L 

I 
a 

l-

0< ., o, Q.1 

f' " '" 1" 
2< .. 2(, lá .. ., ,. . ~ 
4i. 4.4 .. fI> 

52 S4 ., n 

"1'14 1" .~ 

14. 1. " ,~ J 

D' ,. 

I 

" Q 

, .. lo, 
f~ 1I 

12, ,. .. \ LI 

35 53 !li 
f5 43 41 

55 53 'i, 
.~S 6> t., 
.5 '3 u 

'--
-

" 

I-. 

•• . ,' L 

'. 

I . 

1--

I-
d! 
d< 

1-, 

I t 
~. a ~ '---I 



• 

• 

• 
, 

• 

• 
• 

• 

• 

. .. • , .. - ... 
• 

.0_ 

roll.1 0.1 t.r li •• er .. or li a.rv~ li todo. li 1 OI,. 
011 .nrol .... t • 

• 11 Itr ... G li 

40 .. {da, 1JZII pll:ra cada mi'c .... o. De .. ne1ra 
cl.dlcrtto de \a nú leCl da II'Atr1c, ,..jUlOII • 

e,oab •• li 

•• •• 
' .. . ' -v i: i 

• • • li 

• 
3 

• 

, 
• • • • 

• 

• 

.11IJ d ~_o,.. !lO re lat.ra OI' dIt aCI,IO, oa ............ . . - . 
ElIUMIl'o. f"'. 11 101, • uoa. r1alolrM a1 ar OI, .... 
111_ COl'I"OIJ}lOPCl_ I • .,moolMento hDrlzCll.tll I li 1 c. PI. 
1, ta ,la ~ rO~lflc.ção ·3 4. 5 ft

, drlvora 1.2.4 lsad ... St 
• .. CrlllP'oM·· •• o .... OlaJII.llto lIa vemo, Q,UO n •••• $ltu.~.o IPI. 

na. li tIla 3 401%& • • t"eo,b_ cetrr'ont •• ADal.suonte ~r ... 
• .. trol tna ale;&rl 011 101, c:orr.,pCI'Idendo lO enroluoat ... 

.... .-tiC.l. tundllll ..... '1 41'1"'1'0 2.4.5 ••• 11' 40iza .,... •• IIJI 
l.:na 5 ... rocooor ~GI'nDt •• 

Ao tnt.rança. da tila 3 eWl li c __ 5 Dutra q li 
~ . . . 

lOII!etlt.o o nue100 35 Mo reCIbo corrente IHmh~., done» 10 • 
• 

... nt. elo a. enccntn no plnto " de. curl'l 4. hi,t.roal. 
t .914ente ontão q,UI ~I carr.ntl 4. Ler aplicada Rl 

• •• •• • :l.lnU o eant.rar!o fi, de 1 .. 1.vlU-l o Du~l.o 3S e Il:IIIeate • 
• • 

:l:lcleo 35, lI;> OUtl'O II~do, 91rteçlo .a_ di fluJl:o l'eoolh!cta 

no ellrolal"'ellto d ... {di. 4aMO 0.=. ?UI •• -baU .. ael,ctl ElO 
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r CI :11: nll 35 da ~Óz.1.a. ( •• tando 08 f"1~ lt DQllel'a' • de 00 

• 77 ... base oct.l) 
1.b prootllt em (la outrol 6 alg", SlN 

40 p ..... , .,.1e,1I ria outro núcleo na matriz t, "tUG daria 

UIII "halr-...... uct" nO tio '1 cot"raspondente e defizlindo o en.. 

de iço Froeul"ado. 

AlI d" leleção são $et!lpt'" feita" Doe pul-- . • 08 P1 '" ~J entao Cfa o apareclDento de.se,s pu1::1041 elevo 

c«lduall' li !laleia dOI cQdli"icadore9 aOIl drl.verll • !to .a-
o • 

" .. po 11Sar ... in.l l'B cuja funçao lIera 8ltpl1cada .d1Ju;j~. 

1h pouco Iltrazado 1 ....... os drlVel'S de leUlJl'lI e em ~ 
o 

III01! llUà.a8\i,uenlMs 11e;a .. ae o drlver de insc:rl'i&O, POd .... 8. me,Q 

cllmal' aeQra que ... 111910 do Y é atrl!l.~.da de IlPl'OlI:1m.dllll1~ 
tê l11hl"o_lOlund.G em l'elalfâo.& aaleçRo de X, atJouo ; ... 
!lu. vba \U.l' 111 ruWo .~ o qual li •• tda é cletetacta. 

l'~oM .. tia ~.u- Q cU.at I· ü blooe h aio.!. 
t .. de melaÓl'l_ 

-
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• • " apal'80er p lS0 ~ aciona_a. o Jllooo-e.tava1 
• totneclI o sInal 1'81 J sete. sinal. entra Juntamente CQD 

a.a saÍd.Be eto," e lt1oa4ora. aoe dr1gel's, caJe entrada ~ 
• • reu1te.2ll contOZ"lllIll Ja V1mOlll. O dn~l i'B1 • aPlicado 

a'tlill:!8d'te li todoa 08 10 dl'iverll x, liglilna~oa por. 
o • Qavldo li carc. ndutive de cada drivar, dada pelo 

a,menta de \;>1&0, o tem o de subida á l1,mit.ado ainda 

li • '1\18" tlla.ãr;a 1,lt1.l1zact.. • baixa ( .. la ,.01U). Srltio, 

I · • dlu'anto • pulllo relI par odo q've EI chamado de pl'a_b1&s, 
• "1. 08 cWl" .. s desenvolVEm ti forma de OIId1l- Pr_bb"l-

- caaia na t'ilU'ra. 

-3 . 

Por oau n~cl.o p8SIUlII/i 4 enrolansentou b las, <D tal 
• .u-.; 1lIoI.$ seu. li .1·0 •• a srlllll~ quando <J alo& ... blas 

,.. ~ .. 4. 1/4 do • .u ... lor f'i1l8.1,..--ra e.cla núcleo 
..... aceito <1.. I.I1II8 uaiâde de b1aa. O' ,,"1.10 o ool8Oa no 

JHIQ." i da C::U$WA d.e blata.rue. Vemos. asa!..m.. Q,ue 4.UI'UlW 

P~ .... 'I OCOZ'l'lI UIII "ruet" cW n,soleol "'\UI llão 
da alllll1plet.alllonte ~9'E!tado9 no par!od.c <te ins-

.... es. .. 1.218tant. l1DUBOZI o driver do 101.tur. que nie 

va1 mudal< tlUlI"· núole'" 4e estado. dllvido • polar1 .. po d.! 
• da pelo pI'''' n.s. 

• • • Quando •• a ....... _pllltlo. pooat.a _ Jo,. ror !.~l 
Ãltuela que ClaM'IIap deria li fi drlv.u'. twt4ionan!1o e 4 dos
lif':adoll. d"al1~ G .s1.nal. de I'~bi ••• ~ora l'ntem t'US. 
olDf1l1.ndo apena. ó8 <!ri ... a"a li que corI'llOllpWi.d. l.11li. s.!da l 
cio eodUlcador, • anore:ia dos drtvllrd ql.le UI da. ligam tran,! 

rer .. ,.. ~a1atamttnta aoa 'lu'e tlc&lII litadoa. Ao c"rrantll de 
• • • &i •• atiD,;,e r.pld.amonlle o lIeu valer f inal, o o uaioo nueleo 

que não rec~he nont'Qm. unidade do "biaa R lII\ld.a de .. tado,toL 

.. tendo ••• {da hIIU.ollloot. (P1~r.). 
• Expor lIIentallleat.o. varlando-slI o lDstuto 8111 quo. 

d."UI!:.do o slo.1 P8 11 o ln.tante _ que é l1sadc • drh .... 
• ~ .. , ~O$ ti um otlmo dll t8lllPO de 8u~1d,a " .... o pula0 

lullt'_slIleet. 



• 

• 

• 

• 

• 

.... ... 
.. du. 

~ pu se p~ ~t~ •• ~ 
E\llI .,_ men"Q.$ tem.. e 

1n8C'r .. de .dUl'flÇã:o TIl. 

do ti o at~ . ..... " .. 
l~p. o d.river li li Cr.VJII'l ,ua 

de ler, danGO um b~lt_aal.ot d. 
OI' 'I."e <iI de leitura, o 'iue tlillll • 

revel' pertuL'Qade. ev1~de 
... de pu 'Ur 81Ã • r. • 

..... >.~ ... ,""~ .. pe-lo .t-n.a:o .. 

...... 
• 

J' 
&L 

.. 
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VI II.I eI P..COI'l'O~ 
• 

DIlIVEIt.. O etrcu1to dO !t(lm V foi mont.ad,o uae.ndOa:Je oc..47 
CQltlO I) pnp do cirouito OU, OC_141 C<lIIIO npn <10 inverea!' e 

00-30 pare elta corrente. En~u8nto os doia pr1m.~roE tr~ 

lIh:t~8S responderam b.,. até pulaoE d!l ordem de 2l11ioro! 

liagundos, o OC~O pI'C'VOU não ser utilll.á •• l no o.".. 

IDNO_ESTÁVE1-l'Boo R • .,lLud,o cce OC ... 111, forlHloe" pulso da 

6 volts de &mJllltucS., n.~.tivo. Bendo 58tiThado por pul

fiO pOllltlva de 6 volts ala'avé,o dlfel"lInc16dor. 

8rJ.tN.daa 

O 
1 
O 

1 

Salda 
1 
1 

1 

• 
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MONOE&T'ÂVEL PB 



• 

• 

• 

• 

o pr1lnell'O ti _ia g •• o prot.l.ema pIlMl COlISt1't.t_ 
.. • • " A 

qa. da mun ia d.e n.", '. -1118gnetlcol I I) lIe1.> alto preto. - " ,Junto cali aa •• exi~ outros pl"CIt:t.zna1l de ord8lll I".ecnLca. 

O aterna 4e decc~lrlc.ção para acesso « mama. - " ria lIe"aSit« de lIIala alt;\I:la elaboraiao~ Oa tl1,lc]e03 uaa-

do. naquel& ma'tl"i:ll clftVWII ainda aer prOJutA<lça. j prec". • 

! "" ",UI! 80 obt.ellha .. !llADaw.l de caracter- at1ças de nunIuo ... 

lIIap:t1C.,. (oa" .... ta d" b M po 6Cl). tat.o pode .s_ 
e... U" dlt !W: AlltJh Reita.cda. 

C ~jII_ .. aí pode .... cctMultacl.. 00 "IRi: 

TII'''C't1CN1 an n .. t.rQ.l'l1a COl!1,.. .. ra .. .Tlma lj61, no Ill't,1 

IItWtrtz s.t.~ aad Drl .. 31*"_ for • 10w_<'081: MagnaUo_ 

-Ooh M8II!Dl"y" de 1Iarren Ao_ CÀl'1atlDphe:raco.. I> proresBM' .. 
Ol'letlt.dGr dê.aa trabalho pos8ui UlD.a " Cot>1a. 

09-drlVW.- devem i"0:l'l100_ cOM-.n"-'s lIIIltc al

ta., doa ONem !Ie O,) Ã. na fonaa de pulaoa retlUlJ(u181" •• , 

40 at.é l m1c~ME9ln4J>. 010 ~s:tIl" •• Oe tl"8nalDtoras PIIl"* 
~ • A A 

Bsto mister, l~to el tUe dam alta Potencla com boa rea _ -peita. 8,11 altal .tI'Etquanc!as ~ .. "el" impOI"tado:s. 

Piei 1Wnil. li sueestão de I'rof. Paeitti, para q,Oe 
se canatruIII,indep&ngeDtemente. UIUI. pe,uanll; mOlllórla de .. u.1 
tlvl radaresJO de .... 30 palavra" apro",itnad.<'1cnte. da DI! 
llGira 'l.llU o computador possa funelonar ata c;,u .. IIe ('01181. 

" , ca C slstellltl. de rRlcleolll masnetleolll. 

,. , 

, 
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